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Evolutionsgleichungen

4. Übungsblatt

Aufgabe 7 (Dissipative Operatoren)

Zeigen Sie die Dissipativität folgender Operatoren auf X:

a) A1f = qf für f ∈ D(A1) = {f ∈ X : qf ∈ X} auf X := C0(Rd), wobei q ∈ C(Rd) mit
Re q ≤ 0;

b) A2f = Bf − ‖c‖∞f für f ∈ D(B) = D(A2) = {f ∈ C1(R) : f, f ′ ∈ C0(R)} auf
X := C0(R), wobei Bf = bf ′ + cf für beschränkte und reellwertige b, c ∈ C(R);

c) A3f = f ′ für f ∈ D(A3) = {f ∈ C1(0, 1) : f(1) = 0} auf X := L2(0, 1).

d) A4f = ∆f für f ∈ D(A4) = S(Rd) auf X := C0(Rd).

Aufgabe 8 (Lumer-Phillips)

a) In X := C[0, 1] sei der Operator A definiert durch

Af = f ′′ für f ∈ D(A) =
{
g ∈ C2[0, 1] : g′(0) = g′(1) = 0

}
.

Zeigen Sie, dass A eine Kontraktionshalbgruppe auf X erzeugt.

b) In X := L2(0, 1) betrachten wir den Operator

Af = f ′ für f ∈ D(A) =
{
g ∈ H1(0, 1) : g(1) = 0

}
.

Zeigen Sie mithilfe des Satzes von Lumer-Phillips, dass A eine Kontraktionshalbgrup-
pe (T (t))t≥0 auf X erzeugt, und dass

(T (t)f)(s) =

{
f(s + t), für 0 < s < 1− t,

0, für 1− t ≤ s < 1.

c) In X := L2(R)× L2(R) sei der Operator A definiert durch

A(f, g) = (g′, f ′) für (f, g) ∈ D(A) = H1(R)×H1(R).

Zeigen Sie, dass A eine Kontraktionshalbgruppe auf X erzeugt.

www.math.kit.edu/iana3/lehre/evolglgen2013w/

mailto:lutz.weis@kit.edu
mailto:markus.antoni@kit.edu
http://www.math.kit.edu/iana3/lehre/evolglgen2013w/

	Aufgabe 7
	Aufgabe 8

