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Aufgabe 9

(a) Betrachten Sie die Funktion

zy(z®—y?)
[R5 R flo,y) =4 =7 falls (z,y) # (0,0),
0, falls (z,y) = (0,0).

Zeigen Sie, dass [ stetig partiell differenzierbar ist und dass 385—8];(0, 0) und 5;%(0, 0)
existieren, aber voneinander verschieden sind.

(b) Betrachten Sie die Funktion

292

s, falls (z,y) #(0,0),

s ' o
[:R* = R; f(z,y) = {07 falls (x,y) = (0,0)

Zeigen Sie, dass in allen Punkten beide partiellen Ableitungen erster Ordnung existieren
und berechnen Sie diese. Zeigen Sie zudem, dass f in (0,0) nicht stetig ist.
Aufgabe 10 (K)
(a) Betrachten Sie die Funktion
22y log (22 +y?) +sin(z),  falls (z,y) # (0,0),
0, falls (z,y) = (0,0).

Berechnen Sie die partiellen Ableitungen von f in jedem Punkt und untersuchen Sie
sie auf Stetigkeit. Ist f im Ursprung differenzierbar?

f R = R; f(z,y) :{

(b) Betrachten Sie die Funktion

x2 227
f: R3 - ]R§ f(l’, Y, Z) = I4+zj/4+z4’ falls (l’, Y, Z) 7é (07 07 0)7
0, falls (z,y,z) = (0,0,0)

Berechnen Sie die partiellen Ableitungen von f im Ursprung. Ist f dort differenzierbar?
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Aufgabe 11 (K)
(a) Betrachten Sie die Funktion f: R*\ {(0,0)} — R, f(z,y) == log+/2? + y?. Zeigen Sie

o’f
8_33{ + G_J; =0 auf R*\ {(0,0)}.

(b) Sein >3 und f: R*\ {0} = R, f(z) =

s H" ——=. Zeigen Sie

n 82f
Y 5 =0auf R"\ {0}.
o o3

Aufgabe 12
Es sei f: R — R eine nichtkonstante, stetig differenzierbare Funktion und ¢ € R\ {0}.
Beweisen Sie, dass die Funktion

x+ct

we: R? = Ryw,(t,7) = %/ f(s)ds

T—ct
zweimal stetig partiell differenzierbar ist und zeigen Sie, dass w. der Wellengleichung

1 0%w, 8211)

geniigt.

Anmeldung fiir den Ubungsschein

Notwendig fiir den Erhalt des Ubungsscheins ist eine Anmeldung im QISPOS-System (Selbst-
bedienungsfunktionen fiir Studierende). Die Priifungsnummer des Scheins lautet 263. Ohne
eine rechtzeitige Anmeldung bis spatestens 30.06.2015 werden Sie den Schein nicht
bekommen, selbst wenn Sie geniigend Punkte gesammelt haben!
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