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K 49. Es sei f ein Polynom mit komplexen Koeffizienten, d.h. f(z) := ¢g + c12+ ... +
cn2", co, ..., cn € C,n € N. Ferner existiere ein r > 0 mit folgender Eigenschaft:

z€Clz[ <r=|f(2) < |F(0)].
Beweisen Sie, dass dann ¢y =co = ... = ¢, = 0 gilt, d.h. dass f konstant ist.
K 50.
(a) Beweisen Sie die Orthogonalititsrelationen (n, k € N):

/ sin(nx) cos(kz)dr = 0,

-7

/7T sin(nx) sin(kx)dxr = /Tr cos(nx) cos(kx)dr = { 7(; ]Ij: ; Z

—T —T

(b) Berechnen Sie die Fourierkoeffizienten der 2m-periodischen Funktion f, welche auf (—, 7]
durch f(z) = |z| (xz € (—m,n]) definiert ist.

51. Beweisen Sie die Identitét

sin((n + 3)z)

1
—+cosx + ...+ cos(nz) = (x e Ryx # 2mm,m € Z)

2 2sin(3z)
und leiten daraus Sie die Darstellung
1 (™ sin((n+ 3)(t —x))
n == t dt

fiir die n-te Partialsumme

n

su(f)(2) = % + > (g, cos(kx) + by sin(kz))
k=1

der Fourierreihe von f her. Dabei geniige f der Voraussetzung (V) aus der Vorlesung.
Hinweis: Additionstheoreme fiir sin, cos benutzen.
52. Essei f(z):=cp2™ + ...+ ¢p ein Polynom mit komplexen Koeffizienten (n € N, ¢, # 0)

und R derart, dass
1 (|en—1] \Co\> 1
R>1 = +...+— <=
R ( ‘Cn‘ ’Cn‘ 2

gilt. Zeigen Sie: es gilt
1 n
[f(2)] 2 Slenllz* (2 € C, 2] 2 R).

Konnen Sie eine obere Schranke fiir die Betridge sdmtlicher Nullstellen von f angeben?



