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Aufgabe 17 (K):
Es sei (an)n∈N eine reelle und beschränkte Folge. Zeigen Sie:

(i) Die Folge
(
sup
k≥n

ak
)
n∈N ist monoton fallend und beschränkt, und es gilt

lim sup
n→∞

an = lim
n→∞

sup
k≥n

ak = inf
n∈N

sup
k≥n

ak.

(ii) Die Folge
(
inf
k≥n

ak
)
n∈N ist monoton wachsend und beschränkt, und es gilt

lim inf
n→∞

an = lim
n→∞

inf
k≥n

ak = sup
n∈N

inf
k≥n

ak.

Aufgabe 18:
Es seien (an)n∈N und (bn)n∈N reelle und beschränkte Folgen.

(i) Beweisen Sie, dass lim inf
n→∞

(−an) = − lim sup
n→∞

an gilt.

(ii) Beweisen Sie, dass lim sup
n→∞

(an + bn) ≤ lim sup
n→∞

an + lim sup
n→∞

bn gilt.

(iii) Beweisen Sie, dass lim inf
n→∞

(an + bn) ≥ lim inf
n→∞

an + lim inf
n→∞

bn gilt.

Aufgabe 19 (K):
Bestimmen Sie, falls möglich, für die nachstehenden Folgen den Limes superior, bzw. Limes inferior. Sind
die nachstehenden Folgen auch konvergent? Begründen Sie Ihre Antwort und geben Sie gegebenenfalls
den Grenzwert an.

(i) ∀n∈N an :=


2 + n+1

√
2 für n = 3k, k ∈ N

2 + 1−n
n für n = 3k − 1, k ∈ N

2 +
(
1
2

)n für n = 3k − 2, k ∈ N
,

(ii) ∀n∈N bn :=
∑n

k=0(−1)k,

(iii) ∀n∈N cn := (1 + (−1)n)(−1)
n(n+1)

2 ,

(iv) ∀n∈N dn := (1 + (−2)−n)−1.
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Aufgabe 20:

(i) Es sei (an)n∈N eine reelle Folge so, dass für jedes p ∈ N

ap+n − an → 0 (n→∞)

gilt. Ist dann die Folge (an)n∈N konvergent?

(ii) Es seien (bn)n∈N eine reelle Folge und q ∈ (0, 1) mit

|bn+1 − bn| < qn

für alle n ∈ N. Beweisen Sie, dass die Folge (bn)n∈N konvergent ist.

http://www.math.kit.edu/iana2/lehre/ana12017w/de Seite 2 / 2

http://www.math.kit.edu/iana2/lehre/ana12017w/de

