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Aufgabe 17 (K):
Es sei (an)nen eine reelle und beschrinkte Folge. Zeigen Sie:

(i) Die Folge (sup ak)n cn ist monoton fallend und beschrénkt, und es gilt
k>n

limsupa, = lim supai = inf sup ag.
n—oo =00 k>n neENg>p

(ii) Die Folge ( égi ak)n N ist monoton wachsend und beschrankt, und es gilt

liminf a,, = lim inf a; = sup inf ay.
n—o00 n—oo k>n neNk=>n

Aufgabe 18:
Es seien (an)neny und (b, )nen reelle und beschrinkte Folgen.

(i) Beweisen Sie, dass liminf(—a,) = —limsup a,, gilt.
n—oo n— oo

(ii) Beweisen Sie, dass limsup(a,, + b,,) < limsup a,, + limsup b,, gilt.
n—oo n—oo n—oo

(iii) Beweisen Sie, dass liminf(a, + b,) > liminf a,, + lim inf b,, gilt.

n— 00 n— 00 n—00
Aufgabe 19 (K):
Bestimmen Sie, falls moglich, fiir die nachstehenden Folgen den Limes superior, bzw. Limes inferior. Sind
die nachstehenden Folgen auch konvergent? Begriinden Sie Thre Antwort und geben Sie gegebenenfalls
den Grenzwert an.

24 "V2 firn=3k keN
(i) Vnen an = 2+1_T” firmn=3k—-1, ke N,
2+ (3)" firn=3k—2, keN

(ii) Vnen by 1= Zzzo(fl)kv
n(n2+1)

(i) Vpen ¢n =1+ (-D)")(=1)" =z ,
(iv) Vanen dp = (1 + (=2)7™) 7L,
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Aufgabe 20:

(i) Es sei (an)nen eine reelle Folge so, dass fiir jedes p € N
Aptn — p — 0 (n — 00)
gilt. Ist dann die Folge (a;,)nen konvergent?
(ii) Es seien (b, )nen eine reelle Folge und ¢ € (0,1) mit
b1 — bu| < ¢"

fiir alle n € N. Beweisen Sie, dass die Folge (b, )nen konvergent ist.
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